Komputery do sterowania pracg opryskiwaczy polowych staly sie juz u nas bardzo
popularne, ale nikt do tej pory nie zweryfikowat tego, co pisza o nich producenci.
Dlatego postanowiliSmy porownacé je w tescie, do ktérego zaprosiliSmy wszystkie fir-
my oferujace takie urzagdzenia na naszym rynku. Ostatecznie w szranki stanety 3 kom-
putery: Bravo 300 (wloski Arag) zgtoszony przez firme Bondioli&Pavesi, Spraydos
(niemiecki Muller-Elektronik) zgtoszony przez firme Ekotronic i S 411 (polski Mescomp)

zgtoszony przez samego producenta. Test przeprowadzit Przemystowy Instytut

Maszyn Rolniczych w Poznaniu.

Musimy pamieta¢, ze zakup kompute-
ra do sterowania opryskiwaczem wigze
sie rbwniez z wymiang zaworu sterujgce-
go. Zawér wspotpracujacy z komputerem
musi by¢ wyposazony w zawory elektrycz-
ne sterujgce pracg sekcji, elektryczny za-
wor gtowny, elektryczny zawoér regulacyj-
ny oraz w przeptywomierz i/lub czujnik ci-
$nienia. Przyktadowy schemat opryskiwa-
cza wyposazonego w elektroniczne urza-
dzenie do sterowania dawkg cieczy przed-
stawia rysunek 1.

Komputer Bravo 300
To urzadzenie wioskiej firmy Arag
umozliwia kontrolowanie oprysku w opry-

skiwaczach wyposazonych w elektroza-
wér sterujgcy sktadajacy sie z 1-5 sekgji.
Komputer jest ztozony z panelu pozwala-
jacego kontrolowaé wszystkie zawory.
Bravo 300 moze byc¢ sterowany w try-
bie recznym. Wtedy ustalanie dawki opry-
sku w litrach na hektar odbywa sie po-
przez uzycie klawiszy zmiany. W razie po-
trzeby istnieje mozliwo$¢ czasowego do-
stosowania dawki poprzez zwigkszenie
lub zmniejszenie jej skokowo, maksymal-
nie w zakresie od -50% do +50%.
Obszerny i podswietlony wyswietlacz
Bravo 300 jednocze$nie informuje o: pred-
kosci jazdy, ilosci cieczy zuzytej na jed-
nostke powierzchni, aktualnie stosowa-

nych wielkosciach rozpylaczy, stronie
czynnej znacznika pianowego, numerze

Ze wzgledu na wysoka cene komputera,
ktéra w przypadku matych zawieszanych
opryskiwaczy czesto przewyzsza koszt za-
kupu samej maszyny, takie rozwiazania
stosuje si¢ gtownie w wiekszych opryski-
waczach zawieszanych i przyczepianych.
Ich wiasciciele precyzyjnie stosuja Srodki
ochrony roslin, a wiec mniej ich zuzywajg
- jednym stowem oszczedzaja pieniadze.

pola, na ktérym jest przeprowadzany za-
bieg, oraz alarmuje o nieprawidtowym
funkcjonowaniu opryskiwacza. Ponadto
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Komputer Bravo 300 wtoskiej firmy Arag

pokazuje: powierzchnie, na ktérej jest
przeprowadzany zabieg, przebytg odle-
gtos¢, czas pracy, ilos¢ wydatkowanego
ptynu, poziom cieczy w zbiorniku, ci$nie-
nie, wydajnos¢, obroty WOM oraz ewen-
tualne uszkodzenie pompy.

Wraz z komputerem dostarczono: in-
strukcje obstugi oraz montazu (niestety

brak instrukcji w jezyku
polskim), kompletne oka-
blowanie, czujnik pred-
kosci, uszczelki zawo-
réw, magnesy czujnika
predkosci i $ruby mocu-
jace, wtyczke zasilania
oraz przewdd zasilania.

Na komputerze bra-
kuje opisu klawiszy funk-
cyjnych (F1+F7), znajdu-
jacych sie przy wyswie-
tlaczu. Jednak opisane
sg w instrukcji obstugi.
Gdyby dostarczone in-
strukcje byly rowniez w
jezyku polskim, to sama
nauka obstugi urzgdzenia nie stanowita-
by wiekszego problemu.

Komputer S 411
Urzgdzenie polskiej firmy Mescomp
wykonywane jest w najnowszej amerykan-
skiej technologii. Cate sterowanie oparte
jest o jeden uktad scalony zawierajgcy mi-

PREZENTACJE

kroprocesor, pamie¢ programu EPROM,
pamie¢ danych RAM oraz pamigé nastaw
i wynikow EEPROM. Takie rozwigzanie
umozliwia zmniejszenie wymiaréw kompu-
tera oraz - jak zapewnia producent -
zwigksza niezawodno$¢. Miedzy innymi
mozliwe jest zmniejszenie liczby potgczen
oraz zwiekszenie grubosci i mechanicznej
wytrzymatosci sciezek drukowanych —
podstawowych elementéw decydujacych
o niezawodnosci wspoétczesnych urzadzen
elektronicznych.

Komputer jest wszechstronnie zabez-
pieczony przed uszkodzeniem wskutek
niewtasciwej obstugi przez uzytkownika.
Posiada miedzy innymi zabezpieczenie
przed odwrotng polaryzacjg napiecia za-
silania, co chroni sam komputer oraz
wspotpracujace z nim czujniki pomiarowe.
Napiecie na czujniki zostaje podane tylko
w przypadku wykrycia przez komputer
wiasciwej polaryzacji napiecia zasilajgce-
go. Urzadzenie posiada takze przeciw-
zwarciowy nowoczesny bezpiecznik elek-
troniczny samoczynnie przywracajgc po-

Rys. 1. Schemat elektronicznego urzadzenia do sterowania dawkg cieczy

1 - panel sterowania,
2 - czujnik predkosci
3 - filtr,

4 - pompa
5 — czujnik cisnienia (manometr),
6 — zawory sekcyjne
7 - przeptywomierz,
8 — zawdr regulacyjny
9 — zawor gtéwny,
10 - sekcje rozpylaczy
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taczenie po ustgpieniu zwarcia. Ponadto
do sterowania zaworem regulujacym za-
stosowano tzw. inteligentne tranzystory
mocy zabezpieczone elektronicznie przed
wszelkimi przecigzeniami, w tym termicz-
nymi.

Komputer S 411 polskiej firmy Mescomp

Komputer S 411 ma wysokie maksy-
malne napiecie pracy. Mescomp gwaran-
tuje poprawng prace urzadzenia do napie-
cia zasilania 17 V. Jednocze$nie kompu-
ter jest testowany na wytrzymato$¢ przy
napieciu zasilania 20 V. Odporno$¢ na
przekroczenie napiecia zasilania jest w
Polsce szczegoblnie przydatna, bowiem pra-
cuje u nas duzo przestarzatych ciggnikow
o rozregulowanej instalacji elektryczne;j.

S 411 ma solidng obudowe wykonang
z aluminium. Obudowa zapewnia duzg
wytrzymato$¢ mechaniczng oraz dobrze
odprowadza ciepto powstate wskutek sta-
bilizacji przekraczajgcego normy napiecia
zasilania.

Komputer posiada duzy pod$wietlony
wyswietlacz graficzny umozliwiajgcy jed-
noczesng wizualizacje szesciu podstawo-
wych parametrow pracy: predkosci jazdy,
aktualnej dawki oprysku, ilo$ci wylanej
cieczy, liczby przepracowanych hektarow,
trybu pracy (automatyczny/reczny) oraz
przekroczenia zaprogramowanego prze-
dziatu cis$nien.

Zapamietuje zaréwno tgczng ilosé
wylanej cieczy i przepracowanych hekta-
row (liczniki niekasowalne) jak tez na kaz-
dym z 10 pdl (liczniki kasowalne). Ponadto
na kazdym z 10 pdél mozna zaprogramo-
waé parametry pracy, np.: dawke, rodza-
je rozpylaczy, dopuszczalne przedzialy ci-
$nien, czy - w przypadku opryskiwaczy sa-

downiczych - odstep drzew. Jest to szcze-
golnie wygodne w duzych gospodar-
stwach, gdzie zarzgdzajgcy moze przed
wyjazdem opryskiwacza ustawi¢ wszyst-
kie parametry pracy dla poszczeg6inych
pdl, a rolg operatora jest tylko wybér nu-
meru pola, ktére
obstuguje.

Komputer Me-
scomp S411 jest
urzgdzeniem uni-
wersalnym wspot-
pracujgcym z do-
wolnego typu za-
worami. Rodzaj
zaworu nalezy
wybra¢ z menu.
W przypadku za-
worow niewy-
szczegolnionych
w menu lub w przypadku nieprawidtowej
pracy zestawu nalezy wybraé uniwersal-
ny algorytm Mescomp.

Komputer jest tatwy
Wszystkie podstawowe
nastawy sg wys$wietlane
jednoczes$nie na ekranie.
Jeden rzut oka pozwala
sprawdzi¢, czy sg one wia-
Sciwe. Opisy nastaw sg w
jezyku polskim, natomiast
zmiana parametréw pracy
jest intuicyjna. W trybie
serwisowym — dostep ce-
lowo utrudniony przez ko-
nieczno$¢ wcisniecia przy-
cisku ,OK” podczas wig-
czania komputera — wy-
Swietlany jest drugi ekran,
ktory pozwala skonfiguro-
wac opryskiwacz montazy-
stom instalujagcym kompu-
ter na opryskiwaczu.

Do wykonania komputera zastosowa-
no miedzy innymi wielozytowy przewéd
potgczeniowy w izolacji poliuretanowej o
duzej wytrzymatosci mechanicznej oraz
najwyzszej odpornosci na wszelkie czyn-
niki srodowiskowe w tym promieniowanie
UV. Przewdd ten jest przeznaczony do
prowadnic fancuchowych, co oznacza, ze
jest przystosowany do ciggtego zginania
i jest odporny na Scieranie.

w obstudze.

Komputer Spraydos

Urzgdzenie firmy Muller-Elektronik jest
nowg konstrukcjg elektronicznego uktadu
sterujgcego opracowang na bazie wypro-
dukowanego w tysigcach sztuk kompute-
ra Spray-Control. Spraydos obstuguje do
9 (w dostarczonej wersji 5) sekcji robo-
czych opryskiwacza z wigcznikiem gtow-
nym oprysku belki polowej. Posiada
reczng lub automatyczng regulacje dawki
cieczy oraz do 4 funkcji obstugi hydrauliki
opryskiwacza. Rownoczesnie wyswietlacz
prezentuje aktualng predko$¢ roboczg
agregatu oraz aktualng dawke cieczy ro-
boczej na ha.

Jezeli zainstalowano elektroniczny
czujnik ci$nienia, zamiast predkosci robo-
czej wySwietlana jest stale wartos¢ cisnie-
nia roboczego. W tym przypadku pred-
kos¢ robocza wyswietlana jest po naci-
$nieciu przycisku ,km/h” przez okoto 5
sekund. Urzgdzenie umozliwia chwilowg
zmiane zaprogramowanej dawki cieczy w
przedziatach co +/- 10%. Powrét do za-

Komputer Spraydos niemieckiej firmy Miiller-Elektronik

programowanej dawki cieczy nastepuje po
naci$nieciu przycisku ,100%”. Zgdana
dawka cieczy realizowana jest precyzyj-
nie rowniez przy zmieniajgcej sie dyna-
micznie predkosci roboczej.

Komputer Spraydos steruje automa-
tycznie dawka cieczy opryskowej w zalez-
nosci od chwilowej predkosci jazdy, sze-
rokosci belki polowej opryskiwacza oraz
zaprogramowanej dawki na ha.
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Ustalanie chwilowej dawki cieczy,
predkosci jazdy, opryskanej powierzchni,
tacznie opryskanej powierzchni, zuzytej
cieczy roboczej oraz czasu pracy przebie-
ga automatycznie i w sposob ciagly.

Przy pomocy przytgcza kablowego i
gniazda sygnatowego bedacego na wypo-
sazeniu niektérych traktorébw mozna pod-
tgczy¢é Spraydos bezposrednio z ciggni-
kiem. Za pomocg przetgcznika zintegrowa-
nego z kablem mozna wowczas przetgczaé
odbidr sygnatu pomiedzy czujnikiem pred-
kosci, a czujnikiem radarowym ciggnika.

Komputer posiada kompaktowg budo-
we, modut sekcji roboczych oraz modut
sterowania hydraulikg belki polowej, kt6-
re znajdujg sie w jednym urzadzeniu. Po-
siada przejrzysty, logiczny uktad odpornej
klawiatury, duzy podséwietlany wyswietlacz
LCD, solidng aluminiowa obudowe. Przy
zatgczeniu wykonywany jest test spraw-
dzajacy. Istnieje mozliwos¢ wyswietlenia
opryskiwanej powierzchni kazdego pola,
tgcznie opryskiwanej powierzchni (np. w
sezonie), wypryskanej ilosci cieczy na
pole, tacznie wypryskanej cieczy (I/min)
oraz czasu pracy. Posiada mozliwos¢
wspoltpracy z réznymi typami armatury cie-
czowej. Elementy robocze odporne sg na
dziatanie nawozéw ptynnych oraz srodkow
chemicznych.

Najwazniejsze zalety to: prosta, logicz-
na obstuga urzgdzenia, naci$niecie tylko
jednego przycisku (funkcja startu) przed

rozpoczeciem pracy, ciggte wyswietlanie
aktualnego cisnienia roboczego lub pred-
kosci roboczej i dawki cieczy roboczej,
automatyczna regulacja dawki cieczy w
zaleznosci od szerokosci belki roboczej,

Jak wiemy predkos¢ robocza opryskiwacza
w trakcie wykonywania zabiegu ochronne-
go nie jest stata i zmienia sie w zalezno-
$ci od nachylenia terenu, poslizgu kot cig-
gnika oraz obcigZenia cieczg robocza.
Zmniejszenie lub zwigkszenie predkosci
jazdy opryskiwacza, niewyposazonego w
uktady elektroniczne stuzace do korekty
cisnienia w uktadzie cieczowym, powodu-
je odpowiednio przedawkowanie lub nie-
dobdr srodka ochrony roslin na uprawie.
Prowadzi to w konsekwencji do obnizenia
skutecznosci biologicznej zahiegu, a w
skrajnych przypadkach moze nawet dopro-
wadzié do zniszczenia chronionych roslin.

oszczedno$¢ czasu dzieki tatwemu usta-
wieniu opryskiwacza, brak koniecznosci
stosowania armatury statocisnieniowej w
opryskiwaczu, btyskawiczna zmiana chwi-
lowej dawki przyciskiem +/- w przedzia-
tach 10%, optymalne dostosowanie zapro-
gramowanej dawki do kazdych warunkow
polowych, sygnat alarmowy przy przekro-
czeniu zaprogramowanej dawki, praca w
zakresie temperatur od -10°C do +70°C
oraz wspotpraca z przeptywomierzem od
6 do 300 I/min.

PREZENTACJE

Na opryskiwaczu firmy Pilmet

Testy poréwnawcze komputeréw prowa-
dzano w rzeczywistych warunkach pracy
opryskiwacza, dla dwéch pigciosekeyjnych
elektrozaworéw firmy Arag oraz firmy Bra-
glia. Podstawg réznicg miedzy tymi elektro-
zaworami jest system otwierania zaworéw
sekecyjnych i system regulacji cisnienia w
zaworze regulacyjnym. W Aragu w zawo-
rach sekcyjnych zastosowano zawor grzyb-
kowy, a w zaworach regulacyjnych element
w postaci $cietego pod katem walca. Nato-
miast w Bragli w obydwu przypadkach za-
stosowano zawory kulowe, ktére w zalez-
nosci od typu zaworu majg odpowiednio
uksztattowany otwér w metalowej kuli. Roz-
wigzanie stosowane w Bragli zwigksza trwa-
to$¢ i niezawodnos$¢ zaworu.

Test przeprowadzono przy ekstremal-
nych warunkach pracy komputeréw, a wiec
Z wylgczonymi zaworkami kompensacyjny-
mi. Zadaniem tych zaworéw jest utrzyma-
nie statego cisnienia przy odcietym dopty-
wie do jednej lub kilku sekciji belki oprysko-
wej. W takiej sytuacji z wigczonymi zawor-
kami kompensacyjnymi komputer miatby
znacznie utatwione zadanie podczas testu
sprawdzajgcego czas reakcji na zmiane
liczby pracujgcych sekcji.

Elektrozawory, wyposazone w przepty-
womierz elektromagnetyczny, zamontowa-
ne byly na opryskiwaczu ,Metis” (1018)
FMR Pilmet. Belka o szerokosci roboczej
18 m posiadata nastepujgcy podziat roz-

Elektrozawdr firmy Arag

Elektrozawdr firmy Braglia
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pylaczy na sekcjach (7-8-6-
8-7). Opryskiwacz wyposa-
zony byt w rozpylacze fir-

Rys. 2. Uktad pomiarowy stanowiska badawczego

my Lechler ST 110-083.
Test przeprowadzono
zgodnie z ,Procedurg ba-

dawczg opryskiwaczy — |
PIMR” opartg na normach
PN-EN 12761-2 oraz 1SO
5682-2, jednak dla potrzeb

tego badania nieco zmody- A
fikowang ze wzgledu na
mozliwosci stanowiska ba-

dawczego (rys. 2).
W trakcie testu kontro-

lowane byty zmiany para-
metréw pracy (ci$nienia) w
czasie, wywotane:

— przetaczaniem po-
szczegOlnych sekcji belki
opryskujagcej (stabilnos¢ —
odchylenie od dawki nasta-
wionej),

— zmiang predkosci jazdy opryskiwa-
cza (w zakresie 5-9 km/h),

— zmiang predkosci obrotowej pompy
(w zakresie 300-540 obr./min),

— zmiang dawki cieczy (w zakresie

Testy przeprowadzono dla wtgczo-
nych wszystkich (pieciu) sekcji oprysko-
wych elektrozaworu oraz powtérzono
przy wigczonej tylko jednej sekcji opry-

150-300 I/ha). skowej.

Sterowanie ciecza robocza powinno odbywac sie z miejsca kierowcy.
Dlatego zawdr gtwny i zawory sekcyjne powinny znajdowac sie w za-
siegu reki operatora opryskiwacza, a najlepiej w kabinie kierowcy. Jed-
nak w przypadku uszkodzenia zaworu sterujacego lub pekniecia weza
doprowadzajacego ciecz robocza do zaworu, moze to spowodowac wy-
ciek cieczy roboczej na operatora. Z tego tez wzgledu znacznie bez-
pieczniejszym rozwiazaniem jest elektroniczne zdalne sterowanie za-
worem, ktory w tym przypadku umieszczony jest z dala od operatora.
Jest to kolejny powdd, ktdry poza sterowaniem dawka cieczy w zalez-
nosci od predkosci jazdy, przemawia za stosowaniem tego typu urza-
dzen w opryskiwaczach.

Warto takze pamietac, ze dzieki komputerom do opryskiwaczy mozna
zrealizowaé wiele funkcji kontrolnych i sterujgcych, ktérych nie uda-
tohy sie uzyska¢ innymi metodami. Te dodatkowe funkcje to chociaz-
by mozliwos¢ sterowania pianowymi znacznikami Sladow, hydraulika
opryskiwacza czy jednoczesnej kontroli wszystkich parametréw pracy
tj.: predkosci jazdy, dawki, ciSnienia i natezenia przeptywu cieczy, po-
wierzchni opryskanej, objetosci wypryskanej cieczy oraz rejestracji
przebiegu pracy — gtéwnie obszaru, na jakim przeprowadzono oprysk.

Rejestrator
> MC 201
Zawor gtown .
Zawory sekcyjne Zawor regulacyjny g)
f o
4
\ y Komputer
=
5 (===
(1
Czujnik cisnienia o S
2 S
<
=
o
D
n
.« | Generator
Predkos¢ .
Badany ' funkeyjny
komputer POF 10

Wyniki

W wyniku przeprowadzenia testow
podano czasy reakcji komputeréw na po-
szczegoblne zmiany parametrow pracy
wedtug kolejnosci testow zawartych w ta-
beli 1.

Czas reakcji komputera odczytano z
przebiegéw poszczeg6lnych testow z za-
tozonym 6% odchyleniem od wartosci
Sredniej, po ustabilizowaniu sie ci$nienia.

W celu bardziej czytelnego przedsta-
wienia wynikéw dla odbiorcy, czasy reak-
cji na zmiany w danych testach dla po-
szczegolnych zawordw sterujgcych (Arag,
Braglia) przedstawiono na skali procento-
wej, gdzie 100% oznacza $rednig wartos¢
czasow dla komputeréw w danym tescie,
na podstawie ktérych wyliczono reakcje
wzgledna komputerow (rys. 3 i 4). Oczy-
wiscie im nizszy stupek procentowy tym
lepiej, bo oznacza najkrétszy czas reak-
cji w poréwnaniu z konkurentami.

Komputer Spraydos na zaworze ste-
rujgcym firmy Braglia nie byt w stanie
ustabilizowaé swojej pracy, bo dochodzi-
to do niestabilnego dziatania zaworu re-
gulacyjnego. W 14 testach (z przeprowa-
dzonych 19) dochodzito do ,rozkotysania”
zaworu regulacyjnego, w efekcie czego
ci$nienie na przemian rosto i spadato. Dla-
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Rys. 3. Poréwnanie czasow reakcji dla testowanych komputeréw na zaworze Arag

200

tego wyniki na zaworze Braglia dla tego 1801

urzadzenia nie sg ujete.

Wykres przedstawiony na rysunku 5,
ukazuje $rednig czasOw reakcji prezento-
wanych na poprzednich wykresach dla

ey
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Reakcja wzgledna komputera [%]

testowanych komputeréw. 100 1
W tescie komputeréw uwzgledniono 80

réwniez czynnosci obstugowe zwigzane z 60

tatwoscig obstugi i praktyczne informacje

dla rolnika (tabela 2, str. 34). 0
Analizujgc wyniki testow mozna stwier- 20 1

dzi¢ (czego nie mozna odczytac¢ z prezen- 0

towanych wykreséw), ze komputery gorze;j 1

Tabela 1. WyszczegdlInienie przeprowadzonych testow

\ O Komputer BRAVO 300 @ Komputer $411 Mescomp B Komputer SPRAYDOS \
2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Numer testu

Nazwa testu Numer test Wartosci zmienne Wartosci state
A. Czas reakcji na zmiang dawki [I/ha] 1. 200-300-200 Predkos¢ jazdy — 7 km/h
(wt. 5 sekcji) 2. 200-150-200 Obroty pompy — 300 obr./min
3. 150-300-150
B. Czas reakcji na zmiane predkosci jazdy [km/h] 4. 7-9-7 Dawka - 200 I/ha
(wt. 5 sekcji) 5. 7-5-7 Obroty pompy — 300 obr./min
6. 5-9-5
C. Czas reakcji na zmiane predkosci obrotowej pompy [obr./min] 7. 300-540-300 Dawka — 200 I/ha
(wt. 5 sekcji) Predkosc jazdy — 7 km/h
D. Wiaczenia pierwszego oprysku (wt. 5 sekeji) 8. = Predkos¢ jazdy — 7 km/h
Dawka — 200 I/ha
Obroty pompy — 300 obr./min
E. Czas reakcji na zmiane dawki [I/ha] 9. 200-300-200 Predkos¢ jazdy — 7 km/h
(wt. 1 sekcja) 10. 200-150-200 Obroty pompy — 300 obr./min
11. 150-300-150
F. Czas reakecji na zmiane predkosci jazdy [km/h] 12. 7-9-7 Dawka — 200 I/ha
(wi. 1 sekcja) 13. 7-5-7 Obroty pompy — 300 obr./min
14. 5-9-5
G. Czas reakcji na zmiane predkosci obrotowej pompy [obr./min] 15. 300-540-300 Dawka — 200 I/ha
(wi. 1 sekcja) Predkos¢ jazdy — 7 km/h
H. Wtaczenia pierwszego oprysku (wt. 1 sekeja) 16. = Predkos¢ jazdy — 7 km/h
Dawka - 200 I/ha
Obroty pompy — 300 obr./min
I. Czas reakeji na zmiane ilosci pracujacych sekcji [szt.] 17. 3-5-3 Predkos¢ jazdy — 7 km/h
18. 3-1-3 Dawka — 200 I/ha
19. 3-5-3 Obroty pompy — 300 obr./min

radzity sobie w testach przeprowadzonych 200

Rys. 4. Poréwnanie czasow reakeji dla testowanych komputeréw na zaworze Braglia

dla wigczonej jednej sekcji opryskowej (te-
sty nr 9+16), a wiec przy matych przepty-
wach cieczy roboczej oraz w tescie nr 8 i
16 — wiaczenie pierwszego oprysku dla
pracujacych pieciu i jednej sekcji oprysko-
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Tabela 2. Ocena tatwosci obstugi testowanych komputeréw

Wymaganie Producent/typ komputera
Bravo 300 S 411 Spraydos

Instrukcja obstugi komputera angielskim, j. polski j. polski

jest napisana w jezyku... francuskim, jezyk instrukcji zrozumiaty jezyk instrukcji zrozumiaty
niemieckim, brak informacji nt.
wtoskim bezpieczeristwa uzytkowania

Menu w jezyku polskim

brak j. polskiego,
jednak wydaje sie zbyteczny

j. polski, menu
bardzo zrozumiate

bardzo prosty wyswietlacz nie
wymagana jest znajomosé
jakiegokolwiek jezyka,

oznaczenia przyciskow zrozumiate
na pierwszy rzut oka

Okres gwarancji

12 miesiecy

gwarancja

24 miesiace

pod warunkiem przeprowadzenia
przegladu technicznego w ciggu
pierwszych 12 miesiecy i uiszczeniu
optaty w wysokosci 150,- zt netto

12 miesiecy

Sposdb zakoriczenia przewodu
do zasilania komputera

dodatkowa ztaczka (gniazdo)
W wyposazeniu

dodatkowa ztgczka (gniazdo)
W wyposazeniu

dodatkowa ztaczka (gniazdo)
W wyposazeniu

Czytelnos¢ wyswietlacza
komputera

wyswietlacz pod$wietlany bardzo
czytelny, jednak troche
skomplikowany dla poczatkujgcych

wyswietlacz pod$wietlany

bardzo czytelny, na ktérym
wyswietlane sg tylko niezbedne
informacje tj. np. predkosc jazdy
i aktualna dawka, pozostate
informacje po wcisnigciu jednego
przycisku

wysSwietlacz pod$wietlany bardzo
czytelny, na ktérym wysSwietlane sg
tylko niezbedne informacje tj.
predkos¢ jazdy i aktualna dawka,
pozostate informacje po wcisnigciu
jednego z wybranych parametrow

Jakie czynno$ci musi wykonaé
operator, aby podczas oprysku
zmienié dawke cieczy roboczej

Za pomocg przyciskow zmniejszania
lub zwigkszania wydatku (co 5%)

Za pomocg przyciskow zmniejszania
lub zwigkszania wydatku (co 10%)

Za pomocg przyciskow zmniejszania
lub zwigkszania wydatku (co 10%),

posiada réwniez przycisk 100%

po ktérego naci$nieciu nastepuje
natychmiastowy powr6t do wydatku
wyjsciowego

Cena komputera
netto

4.212 zt wraz z okablowaniem

i czujnikiem predko$ci, firma Arag
posiada réwniez taniszg (prostsza)
wersje komputera - Bravo 180

w cenie 2.313 zt

3.100 zt z montazem komputera
i czujnika predkosci u klienta

960 euro komputer, 100 euro
okablowanie, 180 euro rozdzielacz,
50 euro czujnik predkosci

Wskaznik jakosci

regulacji z zaworem Arag* 5,72 5,42 4,15
Jakosé/Cena z zaworem Arag (5,72)%3,100 10,55 (5,42)%/4,2126,97 (4,15)%/4,210 4,09
Wskaznik jakosci regulacji

z zaworem Bragla*) 5,85 4,36 =

Jakosé/Cena z zaworem Bragla

(5,85)%3,100 11,04

(4,36)%4,212 4,51

*) Wskaznik jakoSci Wj=5*100%/Srednia reakcja wzgledna komputera (rys. 5)

Rys. 5. Srednie czasy reakcji dla testowanych komputeréw
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Srednia reakcja wzgledna komputera [%]

BRAVO 300
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Zawor Arag

3

BRAVO 300

Zawdr Braglia

Typ zaworu sterujacego

sie $rednio od 6,08+8,76
sekund a dla zaworu Bra-
glia od 5,90+7,61 sekund.
Dla Bragli nie uwzglednio-
no komputera Spraydos,
w  ktéorym wystepowat
efekt ,rozkotysania” za-
woru regulacyjnego.
Mozna powiedzieé,
ze komputery lepiej ra-
dzity sobie z elektroza-
worem firmy Arag, za wy-
jatkiem komputera firmy
Mescomp, ktéry $rednio
sprawowat sie lepiej na
zaworze Braglia (rys. 5).
Najlepiej w przepro-
wadzonych testach funk-
cjonalnych radzit sobie
komputer firmy Me-

scomp, Co W potaczeniu z jego niskg cena,
stanowi atrakcyjng oferte dla rolnikow.

Popularny na naszym rynku komputer
Bravo 300 nie posiadat instrukcji obstugi
w j. polskim, jednak producenci opryski-
waczy stosujacy ten komputer dostarczajg
przettumaczong instrukcje obstugi.

Warto jeszcze przypomnie¢, ze kom-
puter Spraydos posiada dodatkowo funk-
cje obstugi hydrauliki opryskiwacza nato-
miast komputer Bravo 300 umozliwia jed-
noczesne sterowanie znacznikami piano-
wymi. Jednak poza niewielkimi réznicami
w czynnoéciach zwigzanych z obstuga,
komputery posiadajg bardzo podobne
funkcje.

Tekst i zdjecia
mgr inz. Tomasz Szulc
PIMR - Poznan
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